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 است و نوشتن در ارتباط با آن در ی شناسستی گسترده و بزرگ در رشته زاری مبحث بسکی تکامل
 مطالب ی از طرفرای دشوار است، زاری ندارد بسی فوق تخصصی  علمی با رشته ھای که ارتباطفرومی

ھدف از نوشتن .  باشندی سطحاریس بدی نباگری باشند، و از طرف دی و فندهیچی و پقی عماری بسدینبا
 که ی تکامل و رفع شدن سوء تفاھماتی با تئوریی آشنای مقدمه است براکی شتری نوشتار بنیا

.  تکاملهی و کامل نظری علمحی کرده اند ، نه شرح و توضجادیدر مورد تکامل اپیشینیان و اطرافیان ما 
 کتابخانه دانشگاه ی شناسستیامل به بخش ز در مورد تکشتری مطالعه بی براتوانندیعلاقه مندان م

 مطالعه در مورد تکامل به ی بار که من برانیآخر..  مراجعه کنندکنندی می که در آن زندگی شھریھا
 از تکامل، ی نوشته شده در مورد ھر بخش کوچکی انبوه کتابھارای برگشتم زیکتابخانه رفتم دست خال

  . را نداشتمی طولانی بود و من فرصت جستجوکرده  دشواراری من بسی کتاب را براکیانتخاب 
  
   
  
 خواھم کرد و سپس انی تکامل را بی در تئورنی از تکامل و نقش داروی کوتاھخچهی نوشتار ابتدا تارنی ادر

 از تکامل را مطرح کرده و جی رااری تکامل خواھم پرداخت، و بعد ھم چند شبھه عوامانه بسفیبه تعر
  .پاسخ خواھم داد

  
   
  
  : در تکاملنی از تکامل و نقش داروی مختصرخچهیارت
  
    

 ی برداشتنی و خام ترنی تری ابتدائنیا.  ھا ھستندمونی انسانھا از نسل منکهی ایعنی تکامل
 از یاری که بسی و متاسفانه تنھا اطلاع از تکامل داشته باشدیاست که ممکن است شخص

 شده است و ثابت کرده است دای پنی به نام داروی آدمکی است، که نی از تکامل دارند ھمفراد ا
  .  بوده اندمونی قبلاً ماانسانھ

  
 ی از احزاب کردستان با او جلسه ایکیرھبر " تیھدا "ی که براکردی مفی من تعری برای  کرددوست

 ی، او به آنھا با درشت" ھستندمونیانسانھا از نسل م" به او اثبات کنند که خواستندیگذاشته بودند و م
  .رندیکرد ھا از نسل ش! برخورد کرده بود و گفته بود نه
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 که تکامل را کشف کرد، ستی نی کسنی نخستنی گفت که دارودی از تکامل بای مختصرخچهی تارانی بدر
 از ملت ھا وجود داشته ی برخی تکامل در افسانه ھا و اسطوره ھای تئورنی از داروشیھزاران سال پ

 آب شکل در موجودات ابتدا نی از آب شروع شده است و اولاتیقد بوده اند حاست، مثلا ھندو ھا معت
 مثل تالس تکامل را یبعدھا دانشمندان و فلاسفه ا.  شدندلی موجودات تبدریگرفتند و بعد به سا

 تکامل در قی و دقی علمی مطرح کردند اما بررساتی حی علمحی توضی برایعی طبی ھاهیبصورت فرض
 ستی که زی مانند لامارک شخصگری چند دانشمند دنی از داروشیپ. رفته است شکل گریدوران اخ
 ارائه زی را نیاتی داشتند و نظری در مورد تکامل مطالعاتزی اش بنا نھاد نی امروزی را به معنیشناس

 یر تکامل را امنی بود که دارونی در انی داروهی تکامل لامارک با نظرهی نظرانی میتفاوت اصل.  داده بودند
 نی است، اما با ادانستهی می انفرادی لامارک آنرا امری ولداندی می جانوری و مربوط به گونه ھایگروھ

 نشی گزی درک مدرن ما از تکامل به تئوررای زشودی است که  پدر تکامل خوانده منی دارونیوجود، ا
 شهی رایمشاء انواع " کتاب  در١٨۵٨ و آلفرد راسل والاس آنرا در سال نی که چارلز داروگرددی بر میعیطب

  . کردندحمطر) Origin of species" (گونه ھا
  

  :یعی طبنشی گزفیتعر
  

 و ادامه افتنی نجات ی مساعد برایھایژگی که وی موجوداتعتی طب،یعی طبنشی گزهی    بر اساس نظر
ته باشند  ھا و صفات را نداشیژگی ونی که ای و موجوداتکندی شدن را دارند را حفظ مری و تکثاتیح
  .شوندی منقرض مجایتدر
  
 از ی شده است که در آن انسانھا گونه خاصی نامگذاری مصنوعنشی با گزاسی در قیعی طبنشیگز

 نشی مثلا کشاورزان گندم را گزکنند،ی مری و آنھا را تکثکنندیجانداران را که مورد نظر آنھا است انتخاب م
 آن ری و تکثاتی به ادامه حن و با پرورش دادن آدهی گاو را گز دامدارانای و کنندی آن کمک مریکرده و به تکث

 طی که بتوانند خود را با شرای و موجوداتکند،ی منی چنزی نعتی معتقد بود طبنی دارورسانند،ی میاری
 یعنی خواھد شد و برعکس، شتری جانداران بی از باقاتشانی حافتنی ھمساز کنند احتمال ادامه یستیز

 را انتخاب ی موجوداتکند،ی می مصنوعنشیز ھمچون آن کشاورز که گیاستعاره ا بصورت زی نعتیطب
 ی بعضیعنی است، ی مثل افراقدی ھمان تولیعی طبنشیمفھوم گز. شودی و باعث گسترش آنھا مکندیم

 از ژن آنھا به نسل یشتری بزانی مجهی و در نتکنندی مثل مدی اعضا تولری از ساشی گونه بکی یاز اعضا
 یولوژی است که بی نکاتنی تری ھم مرکزدی شاای نی تریز از مرکیعی طبنشیگز. ابدی یقال م انتیبعد

  . آن تمرکز داردیامروزه بر رو
  

 که دی رسجهی نتنی کرده بود به ای که جمع آوری استخوان بدن جانورانی آناتومی با بررسنیدارو
جود دارد و در مورد انسان اعلام  ساختمان استخوانھا ونی ایری در طرز شکل گیادی زاریشباھت بس
 و لیور و گمونی ساختمان بدن ممون،یو نه م (نهی بدن بوزی بدن انسان با آناتومیکرد که آناتوم

 گرفت جهیو نت است هی شباریبس)  متفاوت استاری بسی رغم تشابه ظاھری علنهیشامپانزه و بوز
 نهی انسان قبلا بوزنکهینه ا(د  ھستنی منشع تکاملکی و از رهی تکی از نهیکه انسان و بوز

 گوتانکه کلمه اوران است نینکته جالب ا.  ھستندگریکدی ی پسر عموھایری به تعبیعنی ،)بوده است
 خود، ی سال از انتشار تئور٢٠ حدود نیدارو. است" یمرد جنگل "ی دارد به معنییای مالزشهیکه ر

 است، ی جالب علماری از آثار بسنی خود کتاب دارو. آنرا انتشار داداری بسقاتی کرد و بعد از تحقیخوددار
  .شودی مهیص ھستند توی موضوعاتنی که علاقه مند به چنیخواندن کتاب او به ھمه کسان

  
 دستخوش یگری متفاوت است و مانند ھر موضوع داری کشف کرده بود بسنی امروز با آنچه داروتکامل

 ست،ی کاشف تکامل ننی نخستنی دارونی بنابر ا. استافتهی گسترده شده است و خود تکامل راتییتغ
 هی نظرر مبتکنی کرده است، دارونهی زمنی در ایولوژی خدمت را به بنیشتری است که بیبلکه از کسان

  . علم راه انداختندیای را در دنی است که انقلابیاتی او از نظرهی است و نظریعی طبنشیگز
  
   
  
   
  

  :ستی چتکامل
  
ھر روز آن . می تا به امروز تصور کننی بوجود آمدن زمی روزه از ابتدا٣٠ می تقوکیورت  را بصنی زمخی  تاراگر
 که برابر می تقونیام ا۴ زنده در روز  یستمھای سنی که اولدی دمیخواھ.  سال خواھد بودونیلی م١۵٠

 ایزود بدن اری زنده در واقع بسیستمھای سنیاول.  بوجود آمدندشی سال پاردیلی م۴ بایخواھد بود با تقر
بوجود )  روزنی ام٢٧ (شی سال پاردیلی م٣٫١ شده است در حدود افتی که ییلھای فسنیتریمیقد. آمدند
 آمدند و ای به دنمی تقونی آخر اقهی دق١٠ حدود یزی چی واقعی انسانھانی اولمی تقونیبر اساس ا. آمدند

 را اشغال می تقونی ای آخرهین ثا٣٠ حدود گرددی مباز ھا ی که به دوران سومری ثبت شده بشرخیتار
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 آمده ری مختصر از آن در زاری بسی که نمونه اشودی گفته می شناسنی زممی تقوم،ی تقونیبه ا. کندیم
  . وجود دارددی تردی شناسنی روز در زمنی است که در دقت ای معننیعلامت سوال به ا. است
  .Geological Calander ی شناسنی زممی تقو

  
  : استری با مشخصات زیولوژی رشته بی دانشگاھی از کتابھایکی  اطلاعاتنی امنبع

 .Geological Calander تقویم زمین شناسی 

یکی از کتابهای دانشگاهی رشته بیولوژی با  منبع این اطلاعات
 :مشخصات زیر است

Life on Earth (Second Edition) 

Authors: Willson, Eisner, Briggs, Dickerson, 
Metzenberg, O'Brien, Susman, Boggs.  
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 نی پا به زمکبارهی به ی ھمگی مختلف جانوری مشخص است، گونه ھازی نمی تقونی که در اھمانطور

 ھا بر یلولوجود تک س.  بوجود آمده اندنی زمی در رویدی جدی گونه ھاجینگذاشته اند، بلکه به تدر
 ھا، یول است تا به بوجود آمدن پر سلی کافنی ھمچون زماتی حی مساعد براطی با شرای اارهی سیرو

 که ی تنھا موجوداتمی تقونیا. انجامدی انسان بتی پستانداران و در نھاستان،ی مھرگان، دو زینرم تنان، ب
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 یشمندان معتقدند تعداد گونه ھا داندی جالب است بداندھد،ی گذاشته اند را نشان منی زمیپا به رو
 است که ی جانوری گونه ھامامت% ١ دھم کی وجود دارند کمتر از نی زمی که ھم اکنون بر رویجانور

 ی و تک سلولاتی حشیدای تکامل به نحوه پی توجه داشت که تئوردیبا.   اندستهی زنی زمیتابحال رو
 ی چگونگحی توضی ارتباط دارد، برااتیامه ح ادی ندارد، بلکه به چگونگی ارتباط چنداننی نخستیھا

حال تکامل .  قرار گرفته اندی مورد بررسولری لری مشی ھمچون آزمایگری دیھای تئوراتی حیریشکل گ
 داری پدنی زمی بر رودی جدی جانوری چگونه گونه ھانکهی به ما در فھم اتواندی است که می اهینظر
  .کندی کمک مشوندیمحو م نی زمی از روزی جانداران نی و برخشودیم
  

  : تکاملفیتعر
  

 برتر یھایژگی گونه ھا با وتی که بر اساس آن، جمعشودی اطلاق می به پروسه ا،یولوژی    تکامل در ب
 به گونه ھایژگی ونیدر طول زمان ا. شوندی منتقل می به نسل بعدی و از نسلابندی ی مشی افزایوراثت
 بر آنھا تی و در جمعابندی بری تکثبی رقی نسبت به گونه ھایشتری که به تعداد بکنندی کمک میجانور

 حی را توضدی آمدن موجودات جددی پدتواندی می طولانی پروسه در مدت ھانیاتفاق افتادن ا. ابندیتسلط ب
  .دھد

  
 شراکت نی نشان دادن ای دارند، و برای اجداد مشترکی تر ھمگدی تکامل موجودات جدی اساس تئوربر

 بعنوان مثال شود،یاستفاده م) Phylogenetic tree (یکیلوژنتی فیولا از درختواره ھادر اجداد، معم
 موجودات را نشان ری و سااھانی با گواناتیارتباط ح) دی کنکی آن کلی بزرگ شدن رویبرا (ریدرختواره ز

  .دھدیم
  
  

  
 ی که ساختار بدن آنھا با بدن انسانھادھدی نشان میانھا به خوب از اجداد انسماندهی باقیلھایفس
 آنھا نی آخردی گسترده بوده است و شااری مورد بسنی متفاوت ھستند و اکتشافات در ااری بسیامروز

 فلورز رهیجز در ٢٠٠۴ کوچکتر و جمجمه کوچکتر اشاره کرد که در اکتبر یکشف آدمھا با ساختمان بدن
 کردن استخوان ھا و دای به پیازی نگری دکی ژنتشرفتیاما امروز بالاخره با پ+) منبع خبر ( شد افتی

 لی فسافتنی تکامل از ی بررسی علوم مارا براشرفتی تکامل وجود ندارد، پی اثبات تئوری ھا برالیفس
ز لحاظ  امروز الھای از فسی غنارینه بسی ھرچند گنجکنند،ی مازی نی بباًی جانوران تقری ھاماندهیھا و باق
  .کندی ھموار ماری مشاھده تکامل جانوران بسی راه را برازی نیشھود

  
 جانور بصورت کی ماندن ی توجه کرد که باقدی پرارزش ھستند اما بااری ھا بسلی ھا در مورد فسافتهی

 ی که جانورردی شکل بگدی بایقی خاص و دقاری بسطی نادر است چون معمولاً شرااری بسی امریلیفس
 شده باشد و ن در لجن مدفوی بر اثر اتفاقات خاصدی بماند، مثلاً جسد آن جانور بای باقلیبصورت فس

 از ی که برخیرادی انیبنابر ا.  بماندی باقلی فسی وجود داشته باشند که از جانوردی باگریھزاران عامل د
 ی نشده است، حتافتهی  اثبات تکاملی برای کافی ھالی فسنکهی بر ای مبنکنند،ی به تکامل وارد مفرادا

  . بودخواھد معتبر نیرادی ازی نمی را درست فرض کنی فرضنیاگر چن
  

 فھم تکامل باز کرده است، ی را برایدی جدی درھاکی در ژنتشرفتی که گفته شد توسعه و پھمانطور
 را ھاتی و توجحاتی توضنی بھتریعنی درک ما از تکامل ھستند، هی پایکی  که امروز مطالعات ژنتیبگونه ا

اطلاعات . افت کردی دریکی ژنتدگاهی از دتوانی موضوعات مختلف در ارتباط با تکامل را می بررسیبرا
 کتاب باز کی مانند ی در ھر موجودتوانی ساخت سلول ھستند را امروز می که دستورالعمل ھایکیژنت

 کاملا نهین و بوز انسایژنھا% ٩٩ که دھدی امروز نشان میکی ژنتقاتی تحقنیو ھم. کرد و خواند
است که باھم اختلاف % ١ ھا در ھمان نهی انسانھا و بوزانی میکیولوژیمشترک ھستند و تفاوت ب

 جانوران ی و مشاھده استخوانھای را که با بررسنی داروی ھم تئوری امروزقاتی تحقنیدارند، بنابر ا
در . می آشنا شوDNA با ی اندکدیدا با مورد ابتنی در اشتری بحی توضیبرا. کنندی مدیی بود، تاافتهیتوسعه 

)  ؟شودی چگونه آغاز ماتی حات،ی شالوده حو ادیبن( با فرنام ی بطور مفصل در نوشته اDNAمورد 
  . داده خواھد شدیحاتی تنھا بطور مختصر در مورد آن توضنجای داده شده است و در ای کافحاتیتوض

  
DNA که در ی مرکبیواحدھا (مریوپولی کوچکتر بیدھا از واحی ارهی مولکول بلند است که از زنجکی 

.  شده اندلیتشک ) دراتھای کربوھای ھا و دی نوکلئدی ھا، اسنی مانند پروتئشوند،ی مدای زنده پیسلول ھا
 به ی متصل شود رشته ایگری دی به ابتداشانی و انتھارندی انسان در کنار ھم قرار گی ھاDNAاگر تمام 
اگر ضخامت و طول . شودی حاصل ممتری سانتمیونیلی مکی کمتر از یضخامت متری سانت١٧۵ یبیطول تقر

 ٩ طول رشته به حدود م،ی دھشی افزاولونی ومی رشته سکی رشته را بصورت متناسب به ضخامت نیا
 لی را تشکRNA کی و خورندی مچی پم بلند دو به دو با ھی مولکولھانیدر درون سلول ا. دی خواھد رسلیما
 دو نی انی قند که بی متشکل از فسفر و نوعی اییایمی شیی ھاوندی پلهیشته ھا بوس رنیا. دھندیم

 شده اند،  لی تشکهی پاکی بدنه و کی در واقع از وندھای پنیا. شوندی موستهیرشته وجود دارد به ھم پ
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 هیدو نوع پا نیھر کدام از ا. شوندی مدهی نامنیدیمی و پرنیر ھا وجود دارد که پووندی پنی در اهیدو نوع پا
  . شده اندی بکار رفته در آنھا دسته بندییایمی ھا با توجه به نوع مواد شهی پانی دارند، اگریخود دو نوع د

  
*      

  
  :شوندی ممی تقسگریخود به  دو دسته د) Purines( ھا نی      پور

  
  .شوندی داده مشی نماAکه با حرف ) Adenine (نیآدن. ١            

  
  .شوندی داده مشی نماGکه با حرف ) Guanine  (نیگان. ٢            

  
*      

  
  :شوندی ممی تقسگری خود به دو دسته دزین) Pyrimidines( ھا نیدیمی      و پر

  
  .شوندی داده مشی نماTکه با حرف ) Thymine (نیمیت. ٣            

  
  .ندشوی داده مشی نماCکه با حرف ) Cytosine (نیتوزیس. ۴            

  
 مولکول ھا نی تبادل اطلاعات بی را برا۴ ی مبنای عددستمی سکی نھای که امی دارهی نوع پا۴ ما نی ابنابر

 کی از اطلاعات صفر و ی ھمچون رشته اتوانی موجود را مکی DNA اطلاعات نیبنابر ا.  بر عھده دارند
 نی خواند، با ایھمچون کتاب) کنندی از آن استفاده متالیجی دی دو که تمام دستگاه ھایمبنا (یوتریکامپ

 ی حاوتوانی را مریبعنوان مثال رشته ز.  شده استلی حرف تشک۴ تنھا از DNA  یتفاوت که الفبا
  . منتقل شده استگری به سلول دی دانست که از سلولیاطلاعات

  
ATAATTCGTTCAAGGGCTATATGCCGTTTAAAACGT  

  
به  (نی کره زمی موجودات روی در تمامباًی تقرDNA دھنده لی کننده و نوع مواد تشکدی تولی ھاواحد

 گریکدی هی شبقایمشترک و دق) دھندی ملی آنھا را تشکDNA یگری که مواد دروسی چند ویاستثنا
 ا جکی مشترک دارند و از ی ھاشهی ھا رDNA نی ای که تمامدھدی موضوع خود نشان منیا. ھستند

 یاما بطور مشخص و واضح.  است مشتق شده اند که شکل گرفتهی اهی اولDNAبرخاسته اند و از 
 کی DNA انی دارد و میی پوست تفاوت ھادی انسان سفکی پوست با اهی انسان سکی DNAاطلاعات 
 نهیز بوکی انسان و کی DNA انی اطلاعات مای وجود دارد و یشتری باری بسی تفاوت ھااهی گکیانسان با 

 اری خانواده ھستند تفاوت اطلاعات بسکی که از یافراد DNA انیو البته م.  استگریکدیمشابه % ٩٩
 انیتشابه م.   وجود داردیی تفاوت ھازی زن و مرد نDNA انیم. بهی دو غرنی بDNA تر است از تفاوت زیناچ

 مشاھده ی ھا را که از رونهی بر ارتباط انسانھا و بوزی مبتننی داروهی نظرنهی انسان و بوزیکیاطلاعات ژنت
 انسان چگونه نکهی نشان دادن ای برایبطور کل. کندی مدیی انجام گرفته بود تانهی بدن بوزیکیولوژیزیف

  .دینی ببری در زدیتوانی که ھر دو آنھا را مشود،ی مهی است، دو درختواره توصافتهیتکامل 
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،همانگونه که گفته شد تکامل ارتباط مستقیمی با ژنتیک دارد  DNA  در واقع دستور العمل های مهندسی ای را
به مهندس های موجودات زنده یعنی پروتئین ها منتقل میکند و  داراست که دستور العمل ساخت سلول را
دقیقاً مشخص و با   سلول با فعالیتدقت تمام این دستور العمل ها را پیاده میکنند و نتیجه یک پروتئین ها با

٣٢همانطور که نوشته های الفبای مبنای . ظرافت تمام است زبان فارسی از نقطه ها و کلمات و فاصله ها  
٤تشکیل شده است، الفبای مبنای   .و الفبای خاص خود را دارند ژنتیکی نیز از حالت مشابهی پیروی میکنند 

  از پروتئین های کوچکتری که خود متشکل از آمینو اسید ها هستندها خود نیز DNA همانطور که گفته شد
 برای ٤در یک زبان مبنای  . نوع است٢٠ساخته شده اند و تعداد کل انواع آمینو اسید ها در سلولهای بدن 

٣ نوع آمینو اسید تنها ٢٠نامیدن هرکدام از این   حرفی مختلف ٣کلمه ) ٤ * ٤ * ٤(  ٦٤حرف نیاز است و  
توان بارا می  نوع کلمه سه ١٦اما در موجودات زنده تنها از . تشکیل داد ژنتیکی ترکیب این الفبای چهار حرفی 

 (Codon)  استفاده میشود که به هر کدام اصطلاحا کودون٤حروف الفبای مبنای  حرفی متشکل از این
شکل زیر این مفهوم را به تصویر کشیده است. میگویند . 
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معانی آنها نیز تفسیر شده  کدام از این کودون ها معنی مشخصی دارند و همه آنها امروز شناخته شده اند و هر
بعغی از این کودون ها نقش آغاز و پایان یک. است شکل این پایه ها بگونه . پیغام ژنتیکی را بازی میکنند 

برقرار کنند، مثلا  میتوانند با پایه مشخصی توسط پیوند های هیدروژنی ترکیب شوند و ارتباط ای است که تنها
، حتماً باید در طرف دیگروجود داشته باشد A هروقت در یک شاخه  T پیوستن. وجود داشته باشد  A با C 
کند، این اتفاق غیر  این است که کسی تلاش کند یک دوشاخه را به یک پریز که سه سوراخ دارد وصل مانند
 .افتد ممکن نیست اما بسیار دشوار است و بسیار کم اتفاق می

A با T دپیوند میخور  
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C با G دپیوند میخور  
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ساین ا  

  
 ی در واقع دستور العمل ھاDNA دارد، کی با ژنتیمی که گفته شد تکامل ارتباط مستقھمانگونه
 یعنی موجودات زنده ی را داراست که دستور العمل ساخت سلول را به مھندس ھای ایمھندس

 کی جهی و نتکنندی مادهی دستور العمل ھا را پنی ھا با دقت تمام انی و پروتئکندی ھا منتقل منیوتئپر
 زبان ٣٢ ی مبنای الفبایھمانطور که نوشته ھا.  مشخص و با ظرافت تمام استقاًی دقتیسلول با فعال

 از حالت زی نیکی ژنت۴ ی مبنای شده است، الفبالی از نقطه ھا و کلمات و فاصله ھا تشکیفارس
  . خاص خود را دارندی و الفباکنندی میروی پیمشابھ

  
 ھا دی اسنوی که خود متشکل از آمی کوچکتری ھانی از پروتئزی ھا خود نDNA که گفته شد ھمانطور

 زبان کیدر .  نوع است٢٠ بدن ی ھا در سلولھادی اسنویھستند ساخته شده اند و تعداد کل انواع آم
کلمه ) ۴ * ۴ * ۴  (۶۴ است و ازی حرف ن٣ تنھا دی اسنوی نوع آم٢٠ نیرکدام از ا ھدنی نامی برا۴ یمبنا

اما در موجودات زنده .  دادلی تشکیکی ژنتی چھار حرفی الفبانی ابی با ترکتوانی مختلف را می حرف٣
 که به ھر کدام شودی استفاده م۴ ی مبنای حروف الفبانی متشکل از ای نوع کلمه سه حرف١۶تنھا از 

  . استدهیکش ری مفھوم را به تصونی اریشکل ز. ندیگویم) Codon(طلاحا کودون اص
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 زی آنھا نی دارند و ھمه آنھا امروز شناخته شده اند و معانی مشخصی کودون ھا معننی کدام از اھر

شکل . کنندی می را بازیکی ژنتغامی پکی انی کودون ھا نقش آغاز و پانی از ایبعض.  شده استریتفس
 شوند بی ترکیدروژنی ھی ھاوندی توسط پی مشخصهی با پاتوانندی است که تنھا می ھا بگونه اهی پانیا

 وجود T گریر طرف د ددی وجود داشته باشد، حتماً باA شاخه کیو ارتباط برقرار کنند، مثلا ھروقت در 
 که سه زی پرکی دوشاخه را به کی تلاش کند ی است که کسنی مانند اC با A وستنیپ. داشته باشد

  . افتدی کم اتفاق ماری دشوار است و بساری اما بسستی ممکن نری اتفاق غنیسوراخ دارد وصل کند، ا
  
A با Tخوردی موندی پ  
  
C با Gخوردی موندی پ  
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 آنرا DNA که اطلاعات ی دو رشته انی شود، در بری تکثخواھدی می سلولی است که در واقع وقتنیا

ته  دو رشنی اکند،ی ارتباط برقرار مG تنھا با C و T تنھا با Aچون . شودی مجادی ای شکافدھندی ملیتشک
 باشند، گریکدینه ی است که قرنی و مانند اکنندی را حمل می اطلاعات مشترکقایاز ھم شکافته شده دق
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 ھا قرار دی اسنوی پر از انواع و اقسام آمیی درون فضادی جدDNA ی دو شاخه وقتنیبعد ازجدا شدن ا
 یورده دو شاخه ا خچی شکل نردبان پکی و دوباره به کند،ی خود را جذب می به سرعت جفت ھاردیگیم

 ی است که دستور العمل ھاوسه پرنی و در اشودی ملی بوده است تبدیمانند آنچه قبلا در سلول قبل
 یکی به سبک اطلاعات ژنتافتهی بیاطلاعات ترت. شوندی منتقل مگری به سلول دیساخت سلول از سلول

 تمام انیطلاعات در م انی ارد،ی شکل گدی است که بایدی تمام مشخصات موجود جدیدر واقع حاو
  .شودی می سازهی شبوباره و در بدن فرزند دابندی یجانوران از والد به فرزند انتقال م

  
 کی بواسطه یکی اطلاعات ژنتنی اوقات ای گاھگری دی علت ھای و بر اثر برخی بصورت تصادفحال

 هی شبقاًیودات دق موجی وجود نداشته باشد تمامیکیاگر جھش ژنت. کنندی مدای پریی تغیکیجھش ژنت
 در یستی زطی شرازی نگری از عوامل تکامل ھستند و عامل دیکی یکی ژنتراتیی تغنیا.  خواھند بودگریکدی

 ی موجوداتشوندی باعث میطی محستی زراتییتغ. کنندی می جانداران در آن زندگنی است که ایطیمح
 یبرا.  ندارند نابود شوندطی با محیار که سازگی کنند و موجوداتدای ھستند نجات پطیکه سازگارتر با مح

  :دی توجه کنی مسئله بھتر درک شود به مثالنی انکهیا
  

 نکهی وجود داشت که رنگ زرد داشتند، تا ای شنینھای زمکای متحده امرالاتی ای    در جنوب غرب
د مذاب  موانی انکهی بعد از ارند،یگی سطح شن ھا را فرا می و مواد مذاب روکندی فوران میآتشفشان
 رنگ که ی زرد رنگی موشھاشود،ی ملی تبدرهی تی زرد رنگ به سنگھانی زمنی سطح اشوندیسرد م

 ھر گردند،ی باز مدی منطقه جدنی به اکردندی می ھا زندگنی از فوران آتشفشان در آن زمشی پی شننیزم
 میگر فرض کن اشود،ی مجادی ایکیژنت) جھش( رنگ بر اساس تصادفات اهی موش سکی کباری سال ١٠٠٠

 زرد یشھا آن موش را نسبت به موی صدم درصد احتمال بقاکی موش  کی بودن اهی که سیدر صورت
 نکهی الی زرد رنگ را به دلی موش ھاتوانندی که در آن منطقه وجود دارند میی جغدھارای بکند، زشتریب

 ی که موش ھای در حالد،کننی شکار می استتار کنند به سادگاهی سی سنگ ھای خود را بر روتوانندینم
 به اهی سی موشھاتی جمعجهی نتر پنھان کنند، دانی شکارچدی ساده تر خود را از داری بستوانندی ماهیس
 نسل از زاد و ولد ١٠٠٠ بعد از حدود شود،ی زرد کمتر و کمتر می موشھاتی و جمعشودی مشتری بجیتدر
 نیدر ا. شودی ملی موشھا تبدتی کل جمع به نود و پنج درصداهی سی موشھاتی جمعی گونه جانورنیا

 نسل به ١٠٠٠ او تحقق افتاده است پس از رد نجات در موی که برایریی تغلی به دلاهی موش سکیمثال 
 لی صدم درصد به ده درصد تبدکی از ازی آن امتمیحال اگر فرض کن. شودی ملی تبدی آن گونه جانورتیاکثر

 شی بی عدد حتنی نشان داده است که اقاتی و تحقافت،ی نسل تحقق خواھد ١٠٠ در تی وضعنیشود ا
  .افتدی و تکامل ممکن است در صد سال اتفاق بتیمع جریی تغنی اتیدر واقع. از ده درصد است

  
 نی شانس و ھمچنیعنی مورد کوچک از تکامل است، ھر دو عامل، کی که در مثال بالا که مینیبیم

 متعدد به مرور زمان منجر به راتییتغ. شودی موجودات منی اافتنی چگونه باعث تکامل یستی زطیشرا
دا ی ادامه پشهی و تکامل ھمشودی منیشی پی متفاوت با گونه ھااری بسدی جدی گونه ھایریشکل گ

  . ھستندافتنی ھمواره در حال تکامل ی ھمه جانداران در ھر زمان و مکانجهی در نتکند،یم
  
   
  
   
  : ی تکامل و خدا ابطه ر

 ی عده ناشنی با وجود خدا ندارد، برداشت ای تکامل ضد وجود خدا است و سازگارکنندی گمان می اعده
 ی با تئوراتی در مورد حزی که اگر ھمه چکنندی افراد گمان منی است، اتی آنھا از مسئله علفیاز درک ضع
 نی اگری بعبارت دگرفت، را در نظر ی خدا نقشی براتوانی نمگری باشد دحی قابل توضیعیطب یھا و علتھا

 یگری دی علمی تئورچی تکامل نه ھی نه تئوریبطور کل. گردندی می خدا بدنبال علت عرضیعده برا
 آن عدم ی که درستستی نی عنوان تئورچی تکامل به ھنیبنابر ا, عدم وجود خدا را اثبات کندتواندینم

   شکل سود جسته باشدنیکامل بد است که از تییخدای بلسوفیوجود خدا را اثبات کند و کمتر ف
   
  

  : در مورد تکاملجی راتشبھا
  
   
  

 که در مورد جی از شبھات رای است به برخستهی مختصر راجع به تکامل اکنون شاحاتی توضنی از ابعد
 دی آی مشی است که در اذھان اشخاص پی از سوء تفاھماتی و معمولا ناششودیتکامل مطرح م

  . پرداختمی در مورد تکامل خواھجی رااری بخش به دو شبھه بسنیدر ا. میبپرداز
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 ٩

  
  : استهی نظرکیتنھا  ھنوز تکامل

  
 که دانندی افراد نمنیا. کنندی است که عوام نسبت به تکامل مطرح می اعتراضاتنی ترجی اعتراض از رانیا

 ی نظر علمکی که ستی مرحله انی بالاتری و تئوررودی نمی بالاتر از تئوری مفھومچی علم ھیایدر دن
 بنگ و گی سرعت نور، بوتون،ی ھمچون جاذبه نی علممی مفاھری از سایاریبس. داشته باشد تواندیم
 بالاتر ی از مرحله تئورتواندی باشد نمی که بر مشاھده مبتنزی ھستند، اساساً ھرچی تماما تئوررهیغ

 وجود دارند که یمیاست، مفاھ) Scienceمنظور از علم ھمان ( علم ی از شاخه ھایدر برخ. رود
گفته ) Theorem( تئورم ای هی قضمی ھستند به آن دسته از مفاھاتیاضی ریشتق شده از اصول قطعم
 ی جز تئوریزی چتوانندی ھا نمزی چری ھستند، ساای و تالس دو نمونه از قضاثاغورسی مثلا روابط فشودیم

  .شده است آورده یشتری بحاتی  توضست؟ی با فرنام علم چی مسئله در نوشتارنی ارامونیپ. باشند
  
 کنندی را وارد مرادی انی که ای آن بکاھد و کسانی از ارزش و درستتواندی بودن تکامل نمی آنکه تئورجهینت

 تی واقعکی حی توضی برای گذشته ھر تئورنیاز ا. کنندیرا در فلسفه علم درک نم" یتئور"مفھوم کلمه 
 نی ھمقاًی است، دقفتهذبه شکل گر جاتی واقعحی توضی براوتونی جاذبه نی مثلاً تئوررد،یگیشکل م
  . وجود داردتی واقعکی تکامل و خود تکامل بعنوان ی تئورانیارتباط م

  
   
  
   
  

  : است، پس محال استنیی است و احتمال آن پای تصادفتکامل
  
 نی که ای شخصست،ی بر تصادف نی تکامل تماماً مبتننکهی گفت نخست ادی شبھه بانی پاسخ به ادر

 نی از ارد،یگی مدهی است را نادی تصادفری غی عامل دوم تکامل را که عاملکندی ماعتراض را مطرح
. کنندی می در آن نقش باززی نی بلکه عوامل جبرست،ی بر تصادف نی تکامل تماماً مبتنیگذشته تئور

  کنند،ی می در تکامل نقش بازی ھا معتقدند دو عامل اساسستیولوژی از بیاریبس
  

   ١.  
  

  .رندیگیانجام م) یکیجھش ژنت (یکی ژنتی که بر اساس تحولات تصادفیراتیی      تغ
   ٢.  
  

 راتیی تغنی که عدم تحقق ابرند،ی موجود را بالا مری و تکثافتنی که قدرت و احتمال نجات یراتیی      تغ
  . شودی میعی طبنشیموجب حذف آن موجود توسط گز

  
 احتمال وقوع نکهی احتمالات دارند، ای از تئورفیع ضاری بسی درککنندی مانی اعتراض را بنی که ایکسان

 از زی اعتراض ننی که آن اتفاق محال است، لذا استی نی معننی باشد ھرگز و ھرگز به انیی اتفاق پاکی
 بوجود آمده ی بطور تصادفزی ھمه چشودیمگر م" با فرنام ی مورد در نوشتارنیدر ا.  غلط استهیپا

  . است داده شدهی کافحاتیتوض" باشد؟
  


